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1. ULDOSA. SEIRE EESMARKIDE KIRJELDUS

Toolse ja Kunda joe ning Kunda piirkonna keskkonnaseiret teostas lepingu raames 2021. aastal
OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (edaspidi ka EKUK). Proovivstt teostati EKUK-i Virumaa
osakonna poolt (v.a. Toolse j6e vooluhulga médtmine) ja laborianaliitisid EKUK laborites.

Vee kvaliteedi kontrollmddtmised teostatakse Ubja ja Aru-Lduna karjaaridest valjapumbatava
vee o0sas. Toolse joe seire teostamisel viidi |dbi joe vooluhulga m&dtmine kord aastas,
kaesoleval seireperioodil teostati mdotmised oktoobris sarnaselt varasematele seiretele.

Lepingu raames viidi lisaks labi muda-0lipliidja, savikarjaari ja todstusprugila sadevee seire.

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt teostati 2021. aastal lepingu raames pinna- ja
heitveeproovide votmine 17. martsil, 25. mail, 28. juulil ja 28. oktoobril 2021.

Veeproovid voeti vastavalt keskkonnaseire seaduse, veeseaduse ja keskkonnaministri
03.10.2019 maaruse nr. 49 “Proovivotumeetodid” nduetele. Analiilisid tehti kooskdlas
keskkonnaministri 28.06.2019 maaruse nr. 23 “Nouded vee flilisikalis-keemiliste ja keemiliste
parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele
analllsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiiisi referentmeetodid”
nduetega.

Proovivétupunktide asukohad Kunda linnas ja karjaarides on naidatud joonistel 1 - 4.

Toode teostamise eesmargiks on seire raames saadud tulemuste vordlemine
keskkonnalubades ja keskkonnakompleksloas nr.18399 toodud piirvaartustega ning ettevotte
moju hindamine pinnaveele.

Kasutatud analliisi-, vooluhulga mG&06tmise ja proovivotumeetodite osas on Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt
(akrediteerimisulatus LO08). T66s kasutatud metoodikad on toodud tabelis 1.
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Tabel 1 Meetodid

\ENETE]

Katsemeetod

Meetodi liihikirjeldus

Holjuvained EVS-EN 872 Filtreerimine ja kuivatamine
BHT> ISO 5815-1 Filtreerimata proovi hapnikutarvidus
ISO 5815-2 elektrokeemilise O, maaramisega

KHT(Cr) ISO 6060 Keemiline hapnikutarvidus maaratuna
K2Cr207 abil.

KHT (Mn) SFS 3036 Keemiline (permanganaatse) hapnikutarbe,
ehk oksuideeritavuse madramine
jodomeetrilise tiitrimisega

Uldlammastik SFS 5505 Kjeldahli meetod filtreerimata proovist

EVS-EN 1SO 11905-1

Uldfosfor EVS-EN ISO 6878, sec 7 | Spektrofotomeetriline maaramine
filtreerimata proovist

Naftasaadused EVS-EN ISO 9377-2 Naftasaaduste indeksi kvantitatiivne analiils
proovis

Uhe- ja STInrU12D Fenoolsete ihendite madramine

kahealuselised vedelikkromatograafil elektrokeemilise

fenoolid detektoriga

Sulfaat (S0O4) AOAC 973.57 Sulfaatide maaramine spektrofotomeetrilisel
hagumeetodil

Kuivjaak SFS 3008 Proovi kuivaks aurutamine ja kuumutamine
105°C juures, gravimeetriline meetod

Leelisus EVS-EN I1SO 9963-1 Leelisuse maaramine tiitrides proovi
soolhappe lahusega

Uldkaredus ISO 6059 Ca ja Mg summaarne maaramine
kompleksmeetrilise tiitrimisega

Kaltsium (Ca) ISO 6058 Ca maaramine kompleksmeetrilise
tiitrimisega

Magneesium ISO 6058 Arvutuslik Gildkaredusest kaltsiumi

(Mg)

lahutamisel
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\ENETE]

Katsemeetod

Meetodi liihikirjeldus

Kloriid (Cl) ISO 9297 Kloriidi maaramine potentsiomeetrilise
APHA 2005 SM 4500 — | tiitrimise meetodil
CID

Ammoonium SFS 3032 Ammooniumlammastiku maaramine

spektrofotomeetriliselt

Elektrijuhtivus

EVS—EN 27888

Elektrijuhtivus maaramine elektrokeemilisel
meetodil

Lahustunud EVS-EN ISO 5814 Lahustunud hapniku maaramine

hapnik (02) elektrokeemilisel ja optilisel meetodil

Temperatuur ISO 5667-6, 5667-10 Termomeetriga modtmine

pH ISO 10523 pH mddtmine potentsiomeetriliselt
kombineeritud klaaselektroodiga

Vooluhulk ISO 748 Kaldast erinevatel kaugustel asuvatel

vertikaalidel Gheaegselt vee sligavuse ja
voolu kiiruse md&tmine
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Tabel 2 Proovivotukohad seireperioodil

Koordinaadid

Nr Proovivotukoht

Viljalaskme kood

X Y

Seire Kunda linnas

Karjaaride ja Toolse joe seire

1 |Kunda jogi (foon, enne muda-dlipiidjat) 6597879 |643662 |57

2 |Kunda jogi peale muda-Gliplidjat 6598307 |643753 |LV311
3 |Enne muda-&lipludjat 6597958 643633 |46a

4 |Muda-Glipiidja valjalask (toru otsas) 6597950 |643663 |LV311
5 [Toostuspriigila sadevesi 6599742 642925 |

6 |Savikarjaari sadevesi 6599786 642883 |LV313

7 [Toolse jogi foon (enne Ubja karjaari) 6587640 |639244 |-
8 [Toolse jogi foon (Aresi, peale Ubja karjaari) 6588951 639241 |-
9 |Ubja karjaar enne settebasseini 6587740,1 1639220 |LV318
10|Ubja karjaari valjalask 6588355,4 |639370,1 |LV318
11[Toolse jogi foon (enne Aru karjaari) 6591501 |639162 |-
12(Toolse jogi (Andja mdis) 6593349 639712 |-
13|Aru-L6una lubjakivikarjaar enne settebasseini 6591565,1 640511 |LV312
14|Aru-Léuna lubjakivikarjaari valjalask 6592053 639754 |LV312
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2. METEOROLOOGILISED ANDMED

Toolse joe vooluhulga mdotmiste aegse ilma iseloomustamiseks on tabelis 3 toodud viljavote
Keskkonnaagentuuri Kunda rannikujaamas tehtud vaatluste tulemustest nadala jooksul.
Toolse jée vooluhulka méodeti 15. oktoobril 2021.

Tabel 3 Viljavote Keskkonnaagentuuri Kunda rannikujaamas tehtud ilmavaatlustest

Ohu temperatuur °C

Kuupaev
maksimaalne minimaalne
9.10.2021 14,4 8,6 0,3
10.10.2021 14,7 9,9 0,4
11.10.2021 12,1 7,3 0
12.10.2021 11,0 3,3 0
13.10.2021 9,5 51 0
14.10.2021 10,5 0,9 2,6
15.10.2021 10,9 4,0 3,5

Proovivotuperioodi eelselt oli ilm oktoobri kohta soojem ja pdhiliselt sajuta, liksnes enne
proovivottu ja eriti proovivotupaeval oli vihmasem.

Toolse joe vooluhulga modtmise aegne sademete hulk 2021. aasta oktoobrikuus oli 63 mm,
mis on 87 % normist. Pikaajaline keskmine nditaja oktoobris on 72 mm.

Varasematel aastatel on Toolse joe vooluhulga mddtmise ajal oktoobris ilmastikuolud olnud
sajused ja madalama dhutemperatuuriga.
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3. AS KUNDA NORDIC TSEMENT OBJEKTIDE SEIRETULEMUSED

3.1 Muda-olipuidja seire tulemused

Seiret teostatakse 13.01.2012 valjastatud keskkonnakompleksloa nr 18399 alusel, mida
uuendati 30.07.2021.

Muda-dliplitidja seiret teostatakse vastavalt keskkonnakompleksloale neljast seirepunktist.
Igas kvartalis voeti proovid Kunda joest fooni osas enne muda-dliplitidjat ja muda-élipttdja
véljalasust. Kord aastas tuleb vétta proovid suublast Kunda joel peale muda-6liptidjat ja
reoveest enne muda-oliplildjat.

® Proovivétupunktid

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

Joonis 1 AS Kunda Nordic Tsement territoorium ja muda-6liptidja proovivétupunktide
asukohad
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt teostati 2021. aastal muda-6lipiitidja viljalasust
veeproovide votmine 17. martsil, 25. mail, 27. juulil ja 28. oktoobril 2021. Muda-0lipiidjasse
sisenevast heitveest vGeti proov 25. mail 2021.

Seire tulemused on koondatud tabelisse nr. 4, analllsitulemuste aktid on lisas 2. Kunda jée
seire tulemused on peatiikis 4.

Tabel 4 Muda-odliptitdja valjalask

Sisaldus proovis Piir-

Naltaja Unik 5 03.21 25.05.21 28.07.21 28.10.21 vaartus
1 |Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) |mgOy/I <3 <3 <3 <3 15
2 [HGljuvaine mg/I 14 15 12 4,4 40
3 Keemiline (dikromaatne) mg/I 30 50 30 <30 125

hapnikutarve (KHTCr)

4  |Uldfosfor mg/| 0,12 0,04 0,02 0,03 1
5 |Uldlammastik mg/| 4,1 3,2 2,2 2,0 45
6 |Naftasaadused ug/l <20 <20 <20 <20, 5000

7 |Uhe- ja kahealuselised fenoolid

7.1 3,5-Dimetidlfenool ug/| <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.2 |Resortsiin ug/| <5 <5 <5 <5/ 15000
7.3 |o-kresool (2-metiiiilfenool) ug/| <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.4 3,4-Dimetuilfenool ug/| <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.5 2,6-Dimetiilfenool ug/| <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.6 2,3-Dimetuilfenool ug/| <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.7 [Fenool ug/| <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.8 |p,m-kresool (4 ja 3-metiilfenool) ug/l <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 100
7.9 [5-Metlulresortsiin ug/| <5 <5 <5 <5 15000
7.102,5-Dimetulresortsiin ug/| <5 <5 <5 <5| 15000
8 |pH 8,0 8,0 8,4 8,4 6..9
9 |Vee temperatuur (proovivotul) °C 5,0 17,0 25,0 12,0 -
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Tabel 5 Heitvee naitajad enne muda-olipliidjat

Sisaldus proovis

Niitaja Uhik
15.05.18 7.05.19 13.05.20 25.05.21
1 Héljuvaine mg/I 12 <2 <2 33
2 Naftasaadused ug/l <20 <20 <20 <20

* - uuendatud loa alusel

3.2. Savikarjaari ja toostuspriigila sademevee seire tulemused

Savikarjaari ja toostusprigila seiret tuleb teostada kord aastas. Savikarjaari seiret teostatakse
keskkonnaloa KMIN-065 (loa verisoon uuendatud 30.09.2021) alusel, to0stusprigila seire
aluseks on keskkonnakompleksluba nr 18399 (loa verisoon uuendatud 30.07.2021).

® Proovivétupunktid

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

Joonis 2 Savikarjaari ja toostuspriigila proovivotupunktide asukohad
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus v6ttis savikarjddrist ja téostuspriigila sademeveest
proovid 25. mail 2021. Eelmisel aastal ei olnud proovi vdimalik savikarjaarist. Analliside
tulemused on tabelites 6 ja 7, kus on toodud valja ka eelnevate aastate seire tulemused.
Analllsitulemuste aktid on lisas 3.

Tabel 6 Savikarjaari sademevesi

Sisaldus proovis Piir-
Naditaja
9.05.17 28.08.18 7.05.19 25.05.21 Vaartus
1 |Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) mg0_/| 6,2 5,1 3,6 <3 15
2 |Héljuvaine mg/I 37 40 5,3 18 40
Keemiline (dikromaatne) hapnikutarve | mg/| 35 90 60 40 125
3

(KHTCr)
4 |pH 8,5 8,2 8,3 7,9 6..9
5 |Uldfosfor mg/I 0,075 0,12 0,029 0,04 1
6 |Uldlammastik mg/| 0,58 0,78/ 0,63 0,59 45
7 |Naftasaadused ug/l <20 <20 <20 <20 5000

Tabel 7 To6stuspriigila sademevesi

Sisaldus proovis

Niitaja Uhik

9.05.17 15.05.18 7.05.19 13.05.20 25.05.21
1 |Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) |mgO./I <3 <3 <3 <3 <3
2 [Sulfaat (SO4) mg/| 600 2538 6800 1400 1800
3 |pH 13,20 12,8 13,3 13,5 13,5
4 Vee temperatuur (proovivdtul) °C - - 11,0 - -
5 |Seleen (Se) ug/l - . 55 ) <100
6 [Koobalt (Co) ug/l | - 7,7 - 15
7 [Tsink (Zn) ug/l - - 16 . 32
8 [Baarium (Ba) ug/l - - 39 - 35
9 |Arseen (As) ug/l - - 50 . 59
10 |Vask (Cu) ug/l - - 23 . 140
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Sisaldus proovis

Niitaja Uhik

9.05.17 |15.05.18 7.05.19 13.05.20 25.05.21
11 [Plii (Pb) ug/l - - 34 - 120
12 |Kroom (Cr) ug/l i - 9,1 - 61
13 [Kaadmium (Cd) pg/l - - 0,3 - 0,49
14 [Elavhdbe (Hg) ug/l - - 0,1 . 0,03
15 |Mollibdeen (Mo) ug/l - - 74 . 160
16 |Nikkel (Ni) ug/l - - 60 - 89
17 |Vanaadium (V) ug/l - - 91 . 100

3.3. Aru-Louna lubjakivikarjaari ja Ubja pdlevkivikarjaari seire

Aru-Léuna lubjakivikarjaari seiret tuleb teostada vastavalt 8.08.2004 a. viljastatud
keskkonnaloale KMIN-050, mida uuendati 30.09.2021.

[ ] Proovivétupunktid

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ece

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

Joonis 3 Aru-Lduna karjaari ja Toolse joe proovivotupunktide asukohad
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® Proovivétupunktid

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
N (WMS teenus)

Joonis 4 Ubja karjaari ja Toolse joe proovivotupunktide asukohad

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt véeti proovid 17. mértsil, 25. mail, 27. juulil ja 28.
oktoobril 2021.

Analliiside tulemused on tabelites 8 — 11. Tabelis 8 on toodud vilja ka eelnevate aastate seire
tulemused. Anallitsitulemuste aktid on lisades 4 ja 5.

Tabel 8 Aru-Lduna lubjakivikarjaari vee kvaliteedi nditajad enne settebasseini

Sisaldus proovis

29.08.17 15.05.18 7.05.19 13.05.20| 25.05.21

Niitaja Uhik

1 |HGljuvaine mg/I 2,9 7,2 4,2 2,3
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Tabel 9 Aru-Lduna lubjakivikarjaari settebasseini valjalaskme vee kvaliteedi nditajad

. Sisaldus proovis Piirvaartus
Nditaja Uhik
17.03.21 ‘25.05.21‘28.07.21 28.10.21
1 Holjuvaine mg/| 3,3 2,9 <2 5,8 15
2 Uldlammastik mg/I 5,2 0,96 0,52 0,83 -
3 Naftasaadused ug/l <20 <20 <20 <20 1000
4 pH 7,5 7,7 8,1 8,0 6..9

Ubja polevkivikarjaari seiret teostakse 7.11.2014 a. véljastatud vee erikasutusloa nr.
L.VV/324986 alusel. Ubja karjaarist seireperioodil viljalask puudus, tabelites on toodud
andmed eelmisest aastast, kui oli véimalik proove votta.

Tabel 10 Ubja pdlevkivikarjaari vee kvaliteedi nditajad enne settebasseini

Sisaldus proovis

Naitaja
19.03.20 30.07.20 26.10.20

Tabel 11 Ubja pdlevkivikarjaari settebasseini valjalaskme vee kvaliteedi naitajad

" Sisaldus proovis Piir-
Nditaja Uhik
27.02.20 19.03.2030.07.20 26.10.20 vaartus

1 Biokeemiline hapnikutarve mgO0>/| ) i i 15

(BHT7) <3
2 Hdéljuvaine mg/I = < - - 15
3 Keemiline (dikromaatne) mg/I ) i i 125

hapnikutarve (KHTCr) 50
4 Kuivjaak mg/I - 541 . i} *
5 Leelisus mg/I - 373 i - -
6 Sulfaat mg/I - 89 i - ok
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Sisaldus proovis Piir-
Naditaja
27.02.20 19.03.20 30.07.20 26.10.20 vaartus
7 Uldfosfor mg/I <0,01 - 1
g Uldkaredus mg- i 07 ] .
ekv/I ’

9 Uldldmmastik mg/| - 66 . 10
10 Kloriid (Cl) mg/I - 16 - *
11 Kaltsium (Ca) mg/I - 163 - *
12 Magneesium (Mg) mg/I B 20 - *
13 Naftasaadused ug/l - <20 - 1000
14 Uhe- ja kahealuselised fenoolid

14.1 [3,5-Dimetiilfenool ug/l <1,5 - - 100
14.2 |Resortsiin pg/l <5 - | 15000
14.3 |o-kresool (2-metdiiilfenool) ug/l <1,5 - - 100
14.4 |3,4-Dimetillfenool pg/l <1,5 - - 100
14.5 |2,6-Dimetillfenool pg/l <1,5 - - 100
14.6 |2,3-Dimetiillfenool pg/l <1,5 - - 100
14.7 |Fenool pg/l <1,5 - - 100

p,m-kresool (4 ja 3- <1,5 - -
: pg/l
14.8 metuulfenool) 100
14.9 |5-Metiilresortsiin ug/l <5 - | 15000
2,5-Dimetudl tsii <5 - -

14.10 imetudlresortsiin ug/l 15000
15 pH 7,9 7,8 - - 6..9

*-saasteained, mille keskkonda viimist loaga ei limiteerita ja saastetasu ei arvutata
**_saasteaine, mille keskkonda viimist loaga ei limiteerita, aga saastetasu arvutatakse
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4. KUNDA JA TOOLSE JOE SEIRE

4.1. Jogede seire tulemused
OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt teostati proovivstt Kunda jdest fooni osas enne
muda Olipttduri valjalasku 17. martsil, 25. mail, 28. juulil ja 28. oktoobril 2021. Peale muda-
Oliplilidjat voeti joest proovid 25. mail 2021.

Toolse joest voeti kdik proovid 25. mail 2021.

Seire tulemused on koondatud tabelitesse nr. 12 -15. Anallisitulemuste aktid on lisades 6 ja
7.

Tabel 12 Kunda jogi enne muda-0lipiidjat (foon)

" Sisaldus proovis
Naditaja Uhik

17.03.21 25.05.21 28.07.21 28.10.21

1 Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) | mgO/I 3,3 2,1 1,4 <1
2 Holjuvaine mg/I 9,2 6,6 3,8 2,4
3 Keemiline hapnikutarve (KHTwn) mg/I 20 27 4,6 12
(permanganaatne)

4 Uldfosfor mg/I 0,03 0,04 0,01 0,01
5 Uldlammastik mg/! 6,1 3,1 1,9 2,1
6 Naftasaadused pg/l <20 <20 <20 <20
7 Uhe- ja kahealuselised fenoolid

7.1 [3,5-Dimetiilfenool pg/l <03 <03 <03 <03
7.2 |Resortsiin pg/l <1 <1 <1 <1
7.3 |o-kresool (2-metdiilfenool) ug/l <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
7.4 |3,4-Dimetilfenool pg/l <03 <03 <03 <03
7.5 [2,6-Dimetiilfenool ug/l <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
7.6 |2,3-Dimetiilfenool pg/l <03 <03 <03 <03
7.7 [Fenool ue/! <03 <03 <03 <03
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Sisaldus proovis ‘

Niitaja Uhik
17.03.21 25.05.21 28.07.21 28.10.21‘
7.8 |p,m-kresool (4 ja 3-metiillfenool) | pg/l <0,3 <0,3 0,98 <0,3
7.9 [5-Metdiilresortsiin pg/l <1 <1 <1 <1
7.10 [2,5-Dimetiilresortsiin pg/l <1 <1 <1 <1
8 pH 7,7 7,8 8,2 8,1
9 Vee temperatuur (proovivétul) °C 3,1 11,4 19,1 6,9

Tabel 13 Kunda jogi peale muda-06liptitdjat

Sisaldus proovis

Naitaja T — S ES—
15.05.18 7.05.19 13.05.20 25.05.21
1 Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) | mgO2/I 1,8 1,7 3,2 1,8
2 [Hdljuvaine mg/I 11 <2 4,2 16
3 Keemiline hapnikutarve (KHTwn) mg/|
(permanganaatne) 17 20 10 30
4 |Uldfosfor mg/| 0,039 0022 0024 0,04
5  [Uldlammastik mg/I 2,9 3,7 3,3 3,2
6  |Ammoonium mgN/I 0,021 0,028 <0,01 0,02
7 Naftasaadused ug/l <20 <20 <20 <20
8 Uhe- ja kahealuselised fenoolid
8.1 [3,5-Dimetiiilfenool hg/l <03 <03 <03 <073
8.2 |Resortsiin ue/! <1 <1 <1 <1
8.3 |o-kresool (2-metiiiilfenool) ug/| <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
8.4 [3,4-Dimetiiilfenool ug/l <03 <03 <03 <03
8.5 [2,6-Dimetiiiilfenool he/l <03 <03 <03 <03
8.6 [2,3-Dimetiiiilfenool ue/l <03 <03 <03 <03
8.7 [Fenool he/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
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Sisaldus proovis

15.05.18 7.05.19 13.05.20 25.05.21

8.8 |p,m-kresool (4 ja 3-metiiiilfenool) | e/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
8.9 |5-Metiilresortsiin ue/l <1 <1 <1 <1
8.10 [2,5-Dimetullresortsiin ug/l <1 <1 <1 <1
9 pH 8,2 8,3 8,3 7,7
10 Lahustunud hapnik (O2) mg/I

(proovivétul) 9,6 11,2 9,9 9,0
11 Lahustunud hapnik (O2) %

(proovivétul) 95 94 85 84

Tabel 14 Kunda j0e nditajad enne ja peale muda-0liplitidja valjalasku

Naditaja

Uhik

enne valjalasku

Sisaldus proovis 25.05.2021

peale viljalasku

1 Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) |mgO2/I 2,1 1,8
2 Héljuvaine mg/I 6,6 16
3 :(;:rr:qiggza:e;‘r;:;kel;tarve (KHTwmn) mg/| 27, 30
4 Uldfosfor mg/| 0,04 0,04
5 Uldldmmastik mg/| 3,1 3,2
6 pH 7,8 7,7

Eelnevas tabelis vorreldakse vee kvaliteedi voimalikke muutusi enne ja peale muda-dlipiddja
valjalasku.

Sarnaselt mOnele varasemasele seireperioodile on suuremad erinevused hdljuvaine osas, kus
naitajad jdes peale viljalasku on kdrgemad. Ulejddnud niitajate osas olulised erinevused
samal pdeval véetud proovides puuduvad ja jadvad labori m6otemadramatuse piiridesse. Seni
on peale viéljalasku kdrgem néitaja olnud 11 mg/l 15.05.2018 vdetud proovis.

Alljargneval joonisel on toodud hdljuvaine muutused ajavahemikul 2017-2021 vodetud
proovides fooni osas, kuna fooni proove vGetakse joest aastas igas kvartalis ja vordlusandmeid
on seeldbi rohkem.
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mg/|

Joonis 5 Kunda joe fooni hdljuvaine naitajad mg/l 2017-2021 teostatud seiretel

Tabel 15 Toolse j6e néditajad modtepunktides

Naitaja

Sisaldus proovis 25.05.2021

Ubja

Aresi

enne Aru
karjaari

Andja
mois

1 Biokeemiline hapnikutarve (BHT7) | mgOy/I 1,0 1,5 <1 e
2 Héljuvaine mg/I <2 <2 3,9 <2
3 Keemiline hapnikutarve (KHTwmn) mg/I 12 8,0 2,9 -
(permanganaatne)
4 Kuivjaak mg/I 570 - - -
5 Leelisus mg/I 380 - - -
6 Uldfosfor mg/I 0,18 0,18 0,19 -
7 Uldkaredus mg-ekv/I 8,2 - - -
8 Uldlammastik mg/| 3,7 3,1 4,0 1,8
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Sisaldus proovis 25.05.2021

- Ubia A SO o

9 Kloriid (CI") mg/I 18 - - -
10 |Kaltsium (Ca?*) mg/| 130 - - -
11  |Magneesium mg/I 21 - - -
12 |Sulfaat mg/| 110 95 160 -
13  |Ammoonium mg/I - - - 0,03
14  |Naftasaadused ug/l <20 <20 <20 <20
15 |Uhe- ja kahealuselised fenoolid

15.1 |3,5-Dimetuiilfenool ug/l <0,3 <0,3 <0,3 -
15.2 |Resortsiin pg/l <1 <1 <1 -
15.3 |o-kresool (2-metiilfenool) pg/l <0,3 <0,3 <0,3 -
15.4 3,4-Dimetuiilfenool ug/l <0,3 <0,3 <0,3 -
15.5 [2,6-Dimetiillfenool pg/l <0,3 <0,3 <0,3 -
15.6 |2,3-Dimetuiilfenool ug/l <0,3 <0,3 <0,3 -
15.7 |Fenool ug/l <0,3 <0,3 <0,3 -
15.8 |p,m-kresool (4 ja 3-metiililfenool) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 i
15.9 |5-Metldlresortsiin ug/l <1 <1 <1 -
15.1012,5-Dimetuiilresortsiin ug/l <1 <1 <1 -
16 pH 7,3 8,0 7,5 7,7
Korgem on Toolse jdes sulfaatide sisaldus, jaddes varasematel aastatel erinevates

modtepunktides vahemikku vahemikku 92..200 mg/I. Mais tehtud seirel oli sulfaatide sisaldus
Ubja ja Aresi punktis vastavalt 110 ja 95 mg/l, mis on varasemalt mdddetud naitajatest
madalam, samas enne Aru-Louna karjaari on sulfaatide sisaldus sama eelnevate tulemustega
(160 mg/l).

Soovituslik piirnorm sulfaatide osas on alla 100 mg/l (TTU Maeinstituut, 2016). Antud
soovituslik norm on antud lahtudes joest, kui |IGhejGest.

JOe igas mootepunktis moddetakse naitajaid hoéljuvaine, Gildlammastiku, naftasaaduste ja pH

osas. Kolmes md&otepunktis moddetakse biokeemilise hapnikutarbe, keemilise
(permanganaatse) hapnikutarbe, tldfosfori, sulfaatide ja fenoolide naitajaid.
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Toolse jokke pumbati AS Kunda Nordic Tsement andmetel karjaadrist 92 528 m3 vett
ajavahemikul 11.10.2021 kell 00:00 kuni 15.10.2021 kell 24:00. Nadala jooksul pumbati 137
tuh. m3, mis on vdiksem varasemate aastate kogustest. Aru-Lduna karjdari veekogused on
arvestatud tavapdaraselt pumpade t66 pdhjal. Ubja karjaarist valjavool puudus.

Tabel 16 Aru-Louna lubjakivikarjaarist vdljapumbatava vee kogused (AS Kunda Nordic
Tsement andmed)

Kogus (m3/66p)

Kuupdev Ubja karjiar Aru-I.'c.'i.ljna
karjaar

11.10.2021 20959 20959
12.10.2021 22 493 22 493
13.10.2021 16 870 16 870
14.10.2021 12 269 12 269
15.10.2021 19 937 19 937

Kokku 0 92 528 92 528
Keskmine Y 18 506 18 506

Toolse joe vooluhulka mdddeti 15. oktoobril 2021, vooluhulgaks mdddeti 146 1/s, mis oli
varasematel aastatel méodetud tulemustest madalam. Sisuliselt on tegemist seni teadaolevalt
koige vaiksema moddetud tulemusega.

Karjaarist vdljapumbatava vee kogused mdotmise eelselt olid keskmiselt 195 /s kuni 142 1/s,
minimaalne kogus pumbati mddtmiseelsel paeval.

Mootmisele eelnes keskmiselt vaiksemate sademetega suvi ja moningal maaral ka
sligisperiood. Ubja karjaarist puudus tadielikult valjavool, mis on sarnane aasta taguse
olukorraga.

Andja mdisa taga on moddetud varasemalt vooluhulga miinimumvaartuseks 258 /s
(16.08.2007) ja maksimumiks 3786 I/s (15.04.2010). Eelmisel aastal (7.10.2020) oli
vooluhulgaks 262 /s, mis oli samuti vaga madal tulemus.

Varasemate aastate voolhulga mddtmise tulemused on koondatud alljargnevasse tabelisse.
Tabelis toodud vooluhulgad on vorreldud ilmastikutingimustega ja karjaaridest mddtmiste
eelselt keskmiselt vdljapumbatava vee kogusega.
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Tabel 17 Toolse joe vooluhulk 2017 - 2021

Sademete hulk Sademete hulk Karjaaridest
Kogus
Kuupaev proovivotupdeval kalendrikuus valjapumbatava vee
(1/s) (mm) (mm) kogus keskmiselt (m3/d)
13.10.2017 451 5,8 115 33 663
3.10.2018 286,6 0,7 77 33487
5.12.2018 365 2,3 25* 35755
7.10.2019 700 5,9 105 49 522
7.10.2020 262 0 66 23894
15.10.2021 146 3,5 63 18 506
* - nov 2018

4.2. Jogede seisund

Okoloogilist seisundiklassi fuiiisikalis-keemiliste kvaliteedielemendi "fiitisikalis-keemilised
Uldtingimused” alusel maaratakse jargmiste kvaliteedinditajate jargi: pH, lahustunud hapniku
sisaldus, biokeemiline hapnikutarve, ammooniumioonide, Uldlammastiku ja Gldfosfori
sisaldus. Vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklassi madaramisel lahtutakse vooluveekogu
tlhdbist ning vastavale tilbile satestatud kvaliteedinditajate vaartustest.

Pinnaveekogumite 6koloogilised seisundivdaartused maaratakse antud t60s keskkonnaministri
16. aprilli 2020 a. maaruse nr 19 “Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja
territoriaalmere seisundiklasside maaramise kord, pinnaveekogumite 0©koloogiliste
seisundiklasside kvaliteedinaitajate vaartused ja pinnaveekogumiga hélmamata veekogude
kvaliteedinaitajate vaartused” alusel.

Pinnaveekogumi 6koloogilist seisundit iseloomustavad viis seisundiklassi, mis tdhistatakse

aruannetes alljargnevalt: vaga hea, -, kesine, -ja -

Tabelites 18 ja 19 on toodud analiusitud veeproovide kvaliteedinditajate alusel jogede
jaotumine 6koloogilistesse seisundiklassidesse.

Kunda j6e valgala pindala on 535,9 km?, koos lisaharudega on jde pikkus 82,2 km. Jdgi
liigitatakse vaadeldaval 18igul tiitipi V2B (Anguse joest kuni Jaama tédnava silla ja suudmeni).
Kuni Anguse joeni liigitub jogi klassi V1B.
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Vastavalt Eesti Looduse Infosiisteemile (EELIS) klassifitseeritakse Kunda jogi tugevasti
muudetud veekoguks. Veeseaduse § 58 Ig 2 alusel tugevasti muudetud veekogumi
Okoloogiline potentsiaal iseloomustab, kuivord selle veekogumi 6kosilisteemi struktuur ja
funktsioneerimine vastavad kdige sarnasema loodusliku pinnaveekogumi omale. Kdesolevas
t606s ei hinnata antud naitajaid.

Kunda joe okoloogilist seisundiklassi fulsikalis-keemiliste kvaliteedielemendi "fuusikalis-
keemilised uldtingimused” alusel maarati viie naitaja osas, milleks olid biokeemiline
hapnikutarve, (ldfosfor, Uldlammastik, ammoonium ja pH. Kunda joe 0&koloogilise
seisundiklassi maaramiseks arvestati 2021. aastal analluside tulemusi marts kuni oktoober
2021. Keemilist seisundit hinnata ei saa, kuna seirekava ei nde ette maaranguid vajalike
nditajate osas.

Okoloogiliste seisundiklasside leidmisel kasutatakse kas aritmeetilist keskmist (BHTs,
dldlammastiku ning Gldfosfori hindamisel) voi teatud tagatusega vastavat vaartust
(protsentiili), naiteks pH hindamisel 10% tagatusega vaartust ja NHa* hindamisel 90%
tagatusega vaartust.

Lahustunud hapniku ja pH korral leitakse 10%-le vastav vaartus, s.t. naiteks lahustunud
hapniku sisaldus vees ei tohi langeda alla maaratud vaartust enam kui 10%-| juhtudest ehk
90%-1 mootmistel peab hapniku sisaldus olema kérgem. Ammooniumlammastiku korral
leitakse 90% tagatusega vaartus, s.t. 90%-| kogu vaatlustest on leitud naitaja kontsentratsioon
vaiksem voi vordne kui protsentiili vastav sisaldus.

Statistilistes tarkvarades on kasutusel palju erinevaid kvantiilide v&i protsentiilide
definitsioone.

Protsentiil leitakse alljargneva valemiga:

Q7(p) = xpg + (k — [’I"D(x[k]H - x[-‘f])'

kusk=(N—-1)p + 1, N on kogumi maht, p on téenadosus, [k] on indeksi k tdisosa ning xxjon [k]-
ndas element jarjestatud arvreas.

Kaesolevas t60s on kvantiilide leidmiseks kasutatud tabelarvustusprogrammi Excel vastavat
funktsiooni, mida on vorreldud veebikeskkonnas CalculatorSoup saadud néaitajatega.
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Tabel 18 Kunda joes analltsitud flulsikalis-keemiliste naitajate 0koloogiline seisundiklass
2019 — 2021 enne ja peale muda-0dliptldija valjalasku

2019 2020 2021

Kvaliteediniitaja Uhik enne peale enne peale enne peale

Vaartus / klassi maaratlus

Biokeemiline hapnikutarve
. . 3,2
(aritm. keskmine)
UIdIammastlk (aritm. mg/I 33 37 36 33 33 32
keskmine)
Uldfosfor (aritm. me/l | 0026 0022 0027 0024 0023 004
keskmine)
H [0)

Ammoonium (.S?.OA; mg/I ) 0,028 | <0,01 | 0,02
tagastusega vaartus)

o)
pH (10% tagastusega 8 8,3 8,1 83 7,73 7,7
vaartus)

Uldlammastiku niitajad Kunda jes on jddnud kesisesse klassi, veel 2018. aastal oli
dldlammastik heas seisundiklassis. Kdesoleva seire kaigus on martsis vbetud proovides
dldlammastiku naitaja 6,1 mg/l, mis on halvim tulemus viimastel aastatel. Seni on viimaste
aastate kdrgem sisaldus olnud (4,6 mg/I) 2019. aastal, samuti martsikuus. Ulejddnutel seiretel
saadi madalam vaartus, juulis koguni 1,9 mg/I. Praktiliselt sama tulemus Gldlammastiku osas
saadi enne ja peale muda-06liptitidja valjalasku, seega ei ole seost muda-6liptiduriga.

Hldrokeemilise pidevseire raames seirati 2020. aastal ka 20 vooluveekogumit, milles
anallusiti vaid osasid ohtlike aineid, nendest Kunda_3 kogumis Uletas vee elavhdbeda sisaldus
maksimaalset lubatud piirvaartust (Keskkonnaagentuur, 2021).

Kunda jogi suudme seirepunktis laks 2020. aasta seire raames seisundiklassist vaga hea klassi
hea (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, 2021). Kunda jdgi suudmes on fiilisikalis-keemiliste
koondmaarangu alusel aastatel 2009 — 2019 olnud seisundiklassis vaga hea, v.a. 2016. aastal,
kui seisundiklass oli hea.

Varasemate, 2015-2016 aastate, seirel oli Uldlammastik samuti kesises klassis koigis
mddtepunktides alates Linnuse kila sillast kuni (kohviku) sillani allpool tehast.

Kunda joes riikliku seire raames 2020. aastal flilisikalis-keemiliste koondmaarangu alusel olid
tulemused jargnevad: ammoonium ja lldfosfor vaga heas, BHTs heas ja Gldlammastik kesises
seisundiklassis. Alljargnevalt on kogutud andmeid, mis selgitavad tldiselt lammastikunditajate
halvenemise voimalikke pohjuseid jogedes.
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Olulise koormuse mdju avaldub vee kvaliteedi v6i hulga muutustena ning vee-elustiku
taandarenguna loodusliku veekoguga vorreldes. Nii v8ib naiteks valja tuua seosed veekogude
lammastikusisalduse ning maakasutuse, valgalal peetavate loomade arvu ja vaetiste
kasutamise vahel (Maves, 2019).

Paljud jarved ja jogede llemjooksud on inimese poolt tugevalt méjutatud ning liigselt rN’ga
reostunud. See kiirendab eutrofeerumist, nii lokaalselt kui allavoolu jadvates veekogudes.
Pinnaveekogud on suhteliselt kiireteks rN transporditeedeks (Olli, 2010).

Vette juhitud saasteained hadirivad veekogu 0&koloogilist tasakaalu, pdhjustades
pinnaveekogude hapnikuvaegust ja veekogude eutrofeerumist. Fosfori drakanne on
stabiliseerumas, ldmmastiku drakanne aga suureneb jatkuvalt. Arakanne séltub otseselt
aravoolust. Lammastiku osas on pdllumajanduse koormus veekeskkonda kaks korda suurem,
kui looduslahedaste maastike koormus (Maves, 2019).

9.05.17
29.08.17

7.11.17
19.02.18
15.05.18
12.09.18
17.10.18

6.03.19

7.05.19
12.09.19
13.11.19
27.02.20
13.05.20
30.07.20
26.10.20
17.03.21
25.05.21
28.07.21
28.10.21

~
-
(o)
Q
o
(@l

Joonis 6 Kunda joe fooni tldlammastiku naitajad mg/l 2017-2021 teostatud seiretel

Toolse jde valgala pindala on 84,3 km?, mille jargi saab liigitada jdge tiitipi V1B.

Toolse joe okoloogilist seisundiklassi fulsikalis-keemiliste kvaliteedielemendi "flitisikalis-
keemilised Uldtingimused” alusel maarati enne Aru-Léuna karjaari nelja naitaja osas, milleks
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olid biokeemiline hapnikutarve, uldfosfor, Gldlammastik ja pH. Parast Aru-Louna karjaari
hinnati seisundiklassi kolme naitaja osas, milleks olid Gldlammastik, ammoonium ja pH.

Tabel 19 Toolse joes analilsitud fltsikalis-keemiliste naitajate 6koloogiline seisundiklass
2019-2021 enne ja peale Aru-Louna karjaari valjalasku

2019 ‘ 2020 ‘ 2021

Kvaliteedinitaja Uhik enne peale \ enne ‘ peale enne peale

Vaartus / klassi maaratlus
Biokeemiline hapnikutarve
(aritm. keskmine)

Uldfosfor (aritm. mg/|
keskmine)

Uldlammastik (aritm. mg/|
keskmine)

Ammoonium (90% mg/I
tagastusega vaartus)

0,018

0,024 - 0,03

0,
pH (10% tagastusega 8.2 8.2 81 83 75 7.7
vaartus)

Karjaaris tekkiv vesi soltub eelduslikult sademetest ning valjapumbatav tekib pinnaveest ja
Ulemiste kihtide pdhjaveest, mis on olemuselt puhas vesi.

Flusikalis-keemiliste kvaliteedielemendi "fuusikalis-keemilised Uldtingimused” alusel vdib
ammooniumi ja pH osas Toolse joe seisundit liigitada klassi vdaga hea. Biokeemiline
hapnikutarve on erinevatel aastatel klassis vaga hea voi hea.

Uldlammastiku niitaja on peale viljalasku madalam sarnaselt varasematele seiretele.

Sellel aastal oli tildfosfor klassis vaga halb, kdrge tulemus (0,18 mg/I) oli juba fooni m&&tmistel
enne Ubja karjaari proovivotukohta.

Suur fosfori ja lammastiku koormus on kaasa toonud ulatusliku eutrofeerumise, Laédanemerest
97% kannatab eutrofeerumise all (Maves, 2019).
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5. JARELDUSED JA KOKKUVOTE

Kunda piirkonna ning Kunda ja Toolse jégede seiret on viimastel aastatel teostanud OU Eesti
Keskkonnauuringute Keskus.

Kaesoleval aastal muutusid moned keskkonnalubades toodud piirvaartused. Aruande
koostamisel voeti aluseks aruande koostamise hetkel kehtivad piirmaarad.

Seire tulemusi vdrreldi valjastatud vee-erikasutuslubades ja keskkonnakompleksloas nr.18399
toodud piirvaartustega. Piirvaartuste Uletamist 2021. aasta seireperioodil ei esinenud.

Kunda joes anallilisitud fldsikalis-keemiliste naitajate ©6koloogiline seisundiklass annab
ammooniumi, Uldfosfori ja pH tulemuste vaartuseks vaga hea. Biokeemiline hapnikutarve on
hea ja Uldlammastik on kesine. Antud seisundiklassid nditajad kehtivad jGele nii enne fooni
osas, kui ka parast muda-olipuidja valjalasku.

Flusikalis-keemiliste Uldtingimuste vooluveekogumi o6koloogilise seisundiklassi naitajate
vordlemisel varasemate seiretega on lldlammastiku naitajad muutunud klassist hea (2017 ja
2018) kesisesse klassi.

Kdesoleva t66 Kunda joe seisundiklassi tulemused langevad kokku eelmise aasta (2020) riikliku
seirega.

Vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklassi flilisikalis-keemiliste Uldtingimuste jargi voib
kdesoleval aastal Toolse j6e seisundit liigitada klassi vdaga hea ammooniumi, biokeemilise
hapnikutarbe ja pH osas.

Sellel aastal oli Toolse joes lldfosfori tulemus seisundiklassis vaga halb.

Toolse joe uldlammastiku nditaja on peale valjalasku madalam sarnaselt varasematele
seiretele. Uldlimmastik jdes oli enne Aru-Lduna karjaari valjalasku kesises klassis ja peale
valjalasku heas seisundiklassis.

Viljalasu lldlammastiku sisaldus on madalam, kui Toolse joe igas proovivétupunktis samal
pdeval voetud proovide vaartused. Tulemustest voib jareldada, et karjaari valjalask jatkuvalt
mdojutab Toolse joes lammastikusisaldust.

Toolse joe riiklikku seiret ei ole viimastel aastatel teostatud.
Suurim erinevus varasema seirega oli 2021 aastal biokeemilise hapnikutarbe ja tldfosfori osas.

Varasemalt on saadud biokeemilise hapnikutarbe koérgemad ja (ldfosfori madalamad
tulemused.
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Ubja pdlevkivikarjaarist proove ei voetud, kuna sisse- ja valjavool puudus.

Toolse jGe vooluhulgaks mdddeti 15. oktoobril 2021. a. 146 |/s, mis oli varasematel aastatel
saadud tulemustest madalam. Sisuliselt on tegemist seni teadaolevalt kdige vaiksema
mdoddetud tulemusega.

Vadiksema vooluhulga tulemuse pdhjuseks vdis olla keskmiselt vahemate sademetega
moodtmiseelne periood, vdiksem valjapumbatav veekogus Aru-Lduna karjaarist ja Ubja karjaari
valjavoolu puudumine.
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