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1. Sissejuhatus

AS Kunda Nordic Tsement algatas 2016. aastal elurikkuse kavade koostamise Aru-Louna
paekarjaarile, Meredarse savikarjaarile ja Ubja pdlevkivikarjaarile. Elurikkuse kavad on Heidelberg
Cement Gruppi kuuluvate kaevandusettevotete poolt koostods ekspertidega koostatavad ja
rakendatavad pikaajalised plaanid, mille eesmargiks on tagada vaartuslike koosluste sailimine ja
areng karjaaride korrastamisel ning vOimalusel ka kaevandamise kaigus. Elurikkuse kavade
koostamise aluseks on kolme karjaariala taimestiku, linnustiku, entomofauna ja vee-elustiku
inventuurid, mis viiakse labi etapiviisiliselt aastatel 2016—2021.

Iga inventuuri raames antakse (htlasi soovitused (kaitse)vaartuslike liikide ja koosluste
majandamiseks ja edasiseks seireks. Kavade koostmisel arvestatakse kaevandamise ning
korrastamise plaane ning Heidelberg Cement Grupi elurikkuse kavade koostamise juhiseid.
Elurikkuse kavade koostamist korraldab Eesti Ornitoloogialihing vastavalt AS-ga Kunda Nordic
Tsement s6lmitud to6votulepingule nr 16/05-4, kaasates to0sse erinevate valdkondade eksperte.

Vastavalt ldhtelilesandele koostati kahepaiksete ja kiilide inventuuri kohta aruanne, mis sisaldab:
1. GIS-kihti uurimisalade peamiste liikide sigimisveekogude kohta;
2. GIS-kihti kaitsealuste liikide leiukohtadega koos arvukust iseloomustavate nditajatega

3. Ettepanekuid kaitsealuste ja ohustatud liikide kohta, mis vajavad s&ilimiseks voi arenguks
karjaaride majandamisel kindlaid tingimusi ja mida tuleks arvestada karjaaride korrastamisel
peale kaevandamise |18ppu. Ettepanekute koostamisel tutvuti karjdaride korrastamisprojektidega.

Aruande juurde kuulub MapInfo formaadis kaardikiht “Kahepaiksete,kiilide_sigimisveekogud”.

2. Metoodika

Kadesoleva 160, kahepaiksete ja kiilide inventuuri Aru-Louna paekarjaaris, Ubja pdlevkivikarjaaris ja
Mereaarse savikarjaaris viis labi Liina Remm koostdds Mihkel Riinklaga. Valito6 teostati 7.-1 ja 20.-I
juunil 2017. Kilastati eelnevalt geoinfosiisteemides vélja valitud alasid, kus arvati leiduvat
kahepaiksetele ja kiilidele sobivaid margalasid. Taiskasvanud kiile puadti vérguga ja kiili- ning
kahepaiksete vastseid kahvaga veest. Elupaigaseoste uurimiseks kirjeldati veekogude taimestikku,

sligavust, pohja iseloomu ja mdddeti vee temperatuur.



‘f/’e\«/!LD Kahepaiksed ja kiilid Kunda karjaarides T66: 2017-4 / lehekiilg 4

3.  Aru-Louna paekivikarjaar

Aru-Louna lubjakivikarjaar on rajatud endistele margadele puisrohumaadele, kus ilmselt esines ka
kevaditi ajutisi veekogusid, seega olulisi elupaiku kahepaiksetele ja kiilidele (joonis 1). Praegu on see
karjdar uuringualadest suurim — mdaeeraldise pindala on 316 ha ning maeeraldise pindala koos
teenindusmaaga 407 ha. Samuti on suurim aktiivne kaevandamisala — ligikaudu 70 ha. Karjaari pdhja
jaab jarvetaoline veekogu pindalaga 12 ha (sGltub veetasemest), millest pumbatakse vett Toolse
jokke. Karjaaris on mitmeid vaikseid veekogusid. Paljud neist tundusid Gldilmelt sobivat kahepaiksete
ja kiilide sigimispaigana, kuid kiile ja kahepaikseid leidsime vaid Uksikutest veekogudest. Voib

oletada, et karjaari maismaaelupaigad on nende liigirithmade jaoks veel vdhe taimestunud.

Joonis 1. Aru-Lduna karjdari ala Maa-ameti ajaloolise kaardi, N6ukogude Liidu topokaardi aastast 1963, taustal.

Tollal valdasid seal soostunud metsad ja rohumaad.

3.1. Aru-Louna paekivikarjaari kahepaiksed ja kiilid ning nende elupaigad

Aru-Louna karjaarist leidsime kolme Kkiililiigi vastseid: tanuliidrik (Coenagrion armatum), soo-
tondihobu (Aeshna juncea), sadulliidrik (Coenagrion puella). Taiskasvanutena nagime viiest liigist
kiile: harilik vesikiil (Libellula quadrimaculata), seenliidrik (Enallagma cythigerum), odaliidrik
(Coenagrion hastulatum), vaike-pigiliidrik (Ischnura pumilo) ja sadulliidrik (Coenagrion puella).
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Joonis 2. Aru-Lduna karjdari kahepaiksete ja kiilide arvatavad peamised sigimiskohad: sinisega poliigoonid
keskparased, punasega head, ning vahem oluline leiukoht (punane romb) Maa-ameti ortofoto taustal.
Veekogu koodidele vastavat leitud liikide loendit vt Lisa 1.

Taheldasime nelja liiki kahepaikseid: rohukonn (Rana temporaria), rabakonn (Rana arvais), harilik
kdarnkonn (Bufo bufo) ja tahnikvesilik (Lissotriton vulgaris), neist konnasid kullestena, vesilikke
taiskasvanutena. Karjaari idaosas on kaks tiigitaolist veekogu A7 ja A8, mida tasub hoida avatuna
(mitte lasta kaldaid vosastuda) ja viltida keemiliste saasteainete, toitainete ja muu reostuse
sattumist vette (joonis 2 ja 3). Neis leidus rohkesti tdhnikvesilikke ja A7 veekogus oli kudenud ka
kdarnkonn. Kahepaiksetele kudemisvGimalusi pakkusid ka madalaveelised lleujutused nagu Al, A2 ja
A3, mille kohal lendas mitmesuguseid liidrikke ning vaiksed taimestikurohked kraavid, nagu A4, A5 ja
A6 (joonis 4 ja 5). Tanu paikesele avatusele ja madalusele on karjaari veekogud soojaveelised ja
sobivad sigimisveekogudeks kahepaiksetele ja kiilidele. Karjaarijarve lahemalt ei uuritud, kuid eemalt
vaadeldes ja botaanikute vaatluste (Kukk ja Kull 2016) p&hjal voib arvata, et see ei ole sobilik elupaik
ei kiilidele ega kahepaiksetele veetaimestiku puudumise ja sligavuse tottu.
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Joonis 3. Tiigitaoline veekogu A7, kus elas palju tahnikvesilikke ja oli kudenud karnkonn.

Joonis 4. Madalaveeline lomp, milliste kohal lendas mitmesuguseid liidrikke.
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Joonis 5. Rohke hundinuia ja kuuskheinaga kraav, kust leidsime tahnikvesiliku.

3.2. Aru-Louna paekivikarjaari rekultiveerimisprojektist

Rekultiveerimisprojektiga muudetakse paekarjaari ala tehisveekoguks — veepumpade seiskumisel
taitub karjaariala veega hinnanguliselt 2,5 aastaga. Kavandatud on karjdari seinte pinnasega katmist
ja laugemaks muutmist, samuti puittaimestiku istutamist kallastele. Botaanilises inventuuris
soovitatakse enne pumpade seiskumist eemaldada vee alla jadvad puud-p66sad koos mullaga (sest
vette jddv taimne mass hakkab kddunema, halvendab sellega vee kvaliteeti) ning lasta taimkattel
kujuneda loodusliku arengu tulemusena, ilma tdiendavate seemnete juurdekilvi v6i taimede
istutamiseta (Kukk ja Kull 2016). Samad soovitused vGib anda kahepaiksetest ja kiilidest Iahtuvalt.
Lisaks voiks luua kujunevale jarvele varieeruva kaldajoone ning kohati madalama veega paikesele
avatud osi, mis pakuksid elupaiku rikkalikule elustikule, mh kahepaiksetele ja kiilidele. Sellist
tegevust saaks lugeda varem karjaari asemel laiunud margalade kadumist vdahemalt mingil maaral
kompenseerivaks ning soovitatakse ka Heidelberg Cement Grupi elurikkuse kavade koostamise
juhises (Rademacher jt 2008).

Inventuuri kdigus leiti Aru-Louna karjaarist Uks huvipakkuv teoliik: ndmmetigu (Xerolenta obvia),
Idunapoolse levikuga liilk, mida on Eestist varem leitud Ghel korral Tallinna ldhistelt ehitusplatsilt.
Nommeteo levimist Eestisse on nahtavasti pdhjustanud inimtegevus, kuna see liik on nii Eestis kui
mujal sage inimtekkelistes varasuktsessioonilistes elupaikades (Fehér 2011).

4. Mereddrse savikarjaar

Karjaar rajati 1973. a IGpus soostunud pddsastikuga rohumaale (joonis 6), kus oja valgus laiali
roostikku ning suubus pool kilomeetrit eemal merre. Meredarne savikarjaar asub Kunda linna
territooriumil. Teenindusmaa pindala on 35 ha ning maeeraldise suurus 26 ha. Osa ammendatud
savikarjaarist on kattunud ise kujunenud loodusliku taimkattega (lisa 3.1., ala 7), osa maeeraldisest
on aktiivselt kasutuses (umbes 12 ha) ning lilejdanud alad on mitmesuguses seisus algselt loodusliku
tekkega metsad, vGsad, karjaari Gmbritsev teetamm ja katendi puistangualad. Karjaari alal leiduvad
moned vaiksed veekogud, mis sobivad kahepaiksetele ja kiilidele sigimiseks.
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Joonis 6. Meredarse karjaari ala Maa-ameti ajaloolise kaardi, NGukogude Liidu topokaardi aastast 1963,
taustal. Tollal oli seal pddsastega soostunud rohumaa.

4.1. Meredarse savikarjaari kahepaiksed ja kiilid ning nende elupaigad

Meredarse karjaarist leidsime viie kiililiigi vastseid: pruun tondihobu (Aeshna grandis), metsa-
tondihobu (Aeshna cynea), suur-pigiliidrik (Ischnura elegans), vaike-pigiliidrik (Ischnura pumilo),
tanuliidrik (Coenagrion armatum) ja tdiskasvanud isendina lapikut vesikiili (Libellula quadrimaculata)
ning kahe kahepaikse kulleseid: harilik kdrnkonn (Bufo bufo) ja rohukonn (Rana arvalis), lisaks
nagime (ht tdiskasvanud tahnikvesilikku (Lissotrtion vulgaris). Kaitse all on neist kdik kahepaiksed,
kolmandas kaitsekategoorias.
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Joonis 7. Meredarse savikarjaari arvatavad peamised kahepaiksete ja kiilide sigimiskohad: sinisega
keskpéarased, punasega head, Maa-ameti ortofoto taustal. Veekogu koodidele vastavat leitud liikide loendit vt
Lisa 1.

Nii kahepaiksete kui ka kiilide jaoks on oluline nii sigimisveekogude — paiksele avatud madalate
veekogude, kui ka maismaaelupaikade — mitmesuguste metsade, niitude ja margalade, hea seisund.
Mereaarse savikarjaaris uurisime kaht veekogu, millest mdlemast leidsime nii kiile kui kahepaikseid
(joonis 7-9). Seega on voimalik karjaaris luua elupaiku juba kaevandamise ajal. Margalaliikide
huvides on primaarne valtida veereostust. Kui on tarvis veekogusid tiihjaks pumbata, nt pumpla
juures, oleks seda parem teha vahemikus augustist martsini, sest just kevadel ja varasuvisel perioodil
on vidikeveekogude elurikkus suurim — arenevad kahepaiksete kullesed ja mitmete veeselgrootute
vastsed. Kui vesi pUsib aastaringselt, tekib ka mitmeaastase arengutsiikliga liikidel nagu paljud kiilid,
vBimalus veekogu kasutada. Pumpla Umbrust ilmselt hoitakse vdsastumast, mis loob sobiva
pdikesele avatud sigimisveekogu. Pumplas leidus taimestumata ja taimestunud elupaiku,
kahepaikseid leidus ka avavees, kuid veeselgrootuid oli rohkem taimede vahel (joonis 8).
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Joonis 8. Taimede ja vee-loomade rikkam ala veekoguris ehk pumplas.

Joonis 9. Pehme savise pdhjaga pilliroostunud veekogu valjaveoteest pdhjas.

4.2. Meredarse savikarjaari rekultiveerimisprojektist

Rekonstrueerimisprojekti kohaselt kaevandamisala kas tdidetakse taielikult, seejarel metsastatakse
vOi tdidetakse osaliselt. Viimasel juhul tekib kaevandusalale veekogu, osa maad metsastatakse ja osa
jaetakse niidumaaks. Kahepaikseid ja kiile soosiks margalade loomine karjaari korrastamise kaigus.
Arvestades, et enne kaevandamise algust oli seal margala, toimiks selline tegevus modningase
kompensatsioonina. Margalade taasloomine on heaks véimaluseks (ldise elurikkuse toetamiseks.
Arvestades, et need toetavad paljusid, sh ohustatud liike, soovitatakse margalasid endistele
kaevandusaladele rajada (Rademacher jt 2008). Tanu savisele pinnasele on korrastatavale alale
suhteliselt lihtne margalasid luua ja seda on vdimalik teha mdlema lahenduse: tdieliku vdi osalise
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taitmise korral. Kui kaevandusalale luuakse suurem veekogu, tuleks sellele tekitada madalveelisi
(kuni 1 m stigavusi) alasid. Teine vGimalus oleks kogu veekogu madalana hoida — luua elustikurikas
margala. Kui karjaar rekultiveeritakse maismaaks, on vGimalus kaevata vaikseid veekogusid, mis
margatavalt maastiku elurikkust kasvatavad ja ka maastikupilti ilmestavad. Need tuleks kaevata
ulatuslike madalveeliste (kuni 1m) servadega, paikesele avatud kohtadesse ning mitte asustada sinna
kala.

Vidikeveekogude rajamine ei ndua lisaks kaevamisele voi parajal maaral karjaarindo taitmisele muid
toid, kill on vaga oluline valtida keskkonnamiirkide sattumist vette. Muda v6i mulda nendele aladele
ei tooda. Samuti ei ole neisse vaja taimi istutata, sest ka varasuktsessioonilised margalad pakuvad
elupaika mitmetele ohustatud liikidele. Naiteks Iduna pool vGib tihti leida rohe-kdrnkonna sigimist
taimestikuta madalates karjaarilompides ning Eestis kasutab taimestikuta karjaarilompe nt juttselg-
kdarnkonn. Loomuliku taimestumise kadigus vOib veekogul lubada tasapisi areneda samuti
vaartuslikuks sookoosluseks.

5.  Ubja polevkivikarjaar
5.1. Ubja polevkivikarjaari kahepaiksed ja kiilid ning nende elupaigad

Karjaarist leidsime kaht liiki kahepaiksete kulleseid: rohukonna ja rabakonna ning kokku kolm
sigimisveekogu (joonis 10). Kiile leida ei dnnestunud. Konnakulleseid oli vaid tksikuid. Seda ilmselt
sigimisveekogude vahese sobivuse tottu. Arvestades, et kaevandamise kdigus tekkivad veekogud
transeede p&hjas on jarskude ja korgete kallastega ning vaga kéikuva veetasemega, pole ilmselt neid
kahepaiksetele sobivamaks muuta motet, kuna vdivad toimida o6koldksuna ehk atraktiivse
elupaigana, mis tegelikult voib osutuda populatsiooni kahjustavalt ebasoodsaks. Ka settetiik paistis
olevat kahepaiksetele sigimisveekoguna vahesobiv .
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Joonis 10. Ubja pdlevkivikarjaari kahepaiksete ja kiilide arvatav peamine sigimiskoht (sinisega) ning vdhem
olulised leiukohad (punased rombid) Maa-ameti ortofoto taustal. Veekogu koodidele vastavat leitud liikide
loendit vt Lisa 1. Leiukoht U2 paiknes transee pdhjas. Transee on ilmselt kaardistamisajaga vorreldes nihkunud.

Joonis 11. Méandvetikatega taimestunud seisva veega osa transee pohjast, kus olid kudenud raba- ja rohukonn.

5.2. Ubja polevkivikarjaari rekultiveerimisprojektist

Praeguse sisteemi kohaselt korrastatakse Ubja karjdariala kaevandamisega samaaegselt.
Kaevandatakse tranSeede kaupa ja kui (ihega on IGpetatud, siis see tdidetakse, kaetakse mullaga ning
istutatakse puud peale. Loputranseed on plaanis tdielikult tdita ja metsastada. Elurikkust soosiv oleks
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osa transeedest, sh I6putransee jatta osaliselt tditmata, et tekiks madal veekogu, millel lubataks pika
aja jooksul soostuda. Kuigi korrastamisprojektis on kirjas: ,,Maapinnale ei tohi jatta sulglohke”
(Vesiloo ja Haabu 2009), oleks elurikkuse, mh kiilide ja kahepaiksete soosimiseks sellised
mikroreljeefi ja sellega erinevaid mikroelupaiku loovad moodustised tervitatavad. Elupaikade
mitmekesisust suurendaks ka vdhemalt osaliselt loodusliku taimestumise lubamine aktiivse
metsastamise asemel.

6. Kokkuvote

Kahepaiksete ja kiilide inventuur viidi labi Aru-Léuna paekivikarjaaris, Ubja polevkivikarjaaris ja
Mereaarse savikarjaaris: kevadise valitéo kaigus otsiti sigimisveekogusid ja kahva abil selgitati vilja,
millised liigid neid asustavad ning samal ajal maarati tdiskasvanud kiilid, kes laheduses lendasid.

Karjaaride aladel on ajalooliselt esinenud mitmesuguseid margalasid — sobivaid elupaiku
kahepaiksetele ja kiilidele. Praegusajal esineb inventuuri p&hjal karjaaride alal suhteliselt vahe liike ja
need pole ka vdga arvukad. Leidsime 10 liiki kiile ja nelja liiki kahepaikseid, kdik tGsna tavalised liigid.
Koik leitud kahepaiksed kuuluvad kolmandasse kaitsekategooriasse, kiilide seas kaitsealuseid ei
olnud. Kuigi haruldusi ei leitud, suurendavad mitmed vaikeveekogud oluliselt karjaaride
elustikuvaartust ja tasub igati valtida nende reostumist mirgiste (ihenditega, samuti eutrofeerumist.
Olulisemate sigimisveekogudena tasub nimetada Aru-LGuna karjaari idaosa tiigitaolisi veekogusid A7
ja A8, sama karjaari vaikseid kraave ning Meredarse karjaari veekogurit (M1). Valitoode kaigus leiti
Aru-Louna karjaarist Eestis teist korda ndommetigu (Xerolenta obvia). P6orates tdhelepanu sealsetele
erilistele lubjarikastele elupaikadele, eriti kujunevatele madalsoodele, mis on sobivaks
elupaigattitibiks mitmele ohustatud teoliigile, soovitan selle karjaari limustefaunat tdpsemalt uurida.

Nii Gldise kui ka spetsiifiliselt kahepaiksete ja kiilide elurikkuse suurendamiseks ja endiste margalade
hadvitamise kompenseerimiseks tuleb karjaaride korrastamisse plaanida madalveeliste alade loomist.
Seda vOib teha nii suure jarve kaldapiirkonnas kui ka taielikult taidetava karjaari puhul spetsiaalseid
lohke luues. Taastaimestamisel tuleks eelistada looduslikku taimestumist istutamisele ja kiilvamisele
ning eriti valtida voorliikide kasutamist rekultiveerimisel.
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Lisa. Uuringualadelt leitud kiilid ja kahepaiksed ning leiuveekogud tiiiip ja kood

Aruande juurde kuulub MapInfo formaadis kaardikiht “Kahepaiksete,kiilide_sigimisveekogud”.

Kahepaiksed

Veekogu Vastseid 10  Muid jarke 10 Valjaspool
Veekogu* tlip Kahepaikse liik  Liik (lad.k) kahvatémbes kahvatdmbes kahvatémbeid ndhtu
Al lontsik Rohukonn Rana temporaria 4
A2 lontsik Harilik kdrnkonn Bufo bufo 6
A5 kraav Rabakonn Rana arvalis 1
A5 kraav Tahnikvesilik Lissotriton vulgaris 1 adult
A6 kraav Tahnikvesilik Lissotriton vulgaris 1 adult
A7 tiik Tahnikvesilik Lissotriton vulgaris 3 adulti 10 adulti
A7 tiik Harilik kdrnkonn Bufo bufo 3
A8 tiik Tahnikvesilik Lissotriton vulgaris 3adulti 7 adulti
M1 tiik Harilik kdrnkonn Bufo bufo 69
M1 tiik Rohukonn Rana temporaria 1 kulles
M2 tiik Harilik kdrnkonn Bufo bufo 123
M2 tiik Tahnikvesilik Lissotriton vulgaris 1 adult
U1 tiik Rabakonn Rana arvalis 2
U1l transee  Rohukonn Rana temporaria 1 subadult
U2 transee  Rabakonn Rana arvalis 2
U2 transee  Rohukonn Rana temporaria 5

* asukohad kaardikihtidel ja Gildteksti joonistel

Kiilid

Veekogu
Veekogu* tllp Kiililiik Liik (lad. k.) Sugu Vastseid Vastsekesti Taiskasvanuid
A2 lontsik Tanuliidrik Coenagrion armatum 1
A2 lontsik Seenliidrik Enallagma cythigerum  emane 1
A2 lontsik Odaliidrik Coenagrion hastulatum isane 1
A2 lontsik Vaike-pigiliidrik  Ischnura pumilo emane ja isane 2
A2 lontsik Sadulliidrik Coenagrion puella isane 1
A3 lontsik  Vdike-pigiliidrik  Ischnura pumilo emased ja isased 6
A4 kraav Harilik vesikiil Libellula quadrimaculata 1
A5 kraav Sadulliidrik Coenagrion puella 1
A5 kraav Soo-tondihobu  Aeshna juncea 1
A5 kraav Harilik vesikiil Libellula quadrimaculata 1
M1 tiik Metsa-tondihobu Aeshna cynea 1
M1 tiik Suur-pigiliidrik Ischnura elegans 1
M1 tiik Vaike-pigiliidrik  Ischnura pumilo 1
M1 tiik Tanuliidrik Coenagrion armatum 1
M2 tiik Pruun tondihobu Aeshna grandis 1
M2 tiik Metsa-tondihobu Aeshna cynea 1

* asukohad kaardikihtidel ja Gildteksti joonistel



