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PORTLAND-
POLEVKIVITSEMENDI
SUNNI- JA ARENGULUGU

Kunda tsemenditehases toodetava portland-polevkivitse-
mendi stnniaastaks voib lugeda aastat 1960, kui uldsust
informeeriti juba ka ajakirjanduse kaudu uue, esmapilgul
kahtlasena paistva tulemusega: elektrijaamas kiitusena
kasutatava polevkivi polemisjaagi — lendtuha — tihe
fraktsiooni lisamisel tsemendiklinkrile ja selle jahvatamisel
saadakse korgema-margilisem portlandtsement, kui seda on
lendtuhata portlandtsement. Selline, tolle aja kohta tiiesti
loogiline kahtlus tulenes varasemate aastakiimnete
kogemustest, mil polevkivituhka peeti vahese vaartusega

chitussideaineks.

Polevkivituha kui
ehitussideaine
kasutamise uuringud

Uuringud algasid Kohtla-
Jarvel juba 1922. aastal, millele
jargnes samas ka (1924/1925)
polevkivituhksideaine ja -ki-
vide toomine. Aastatel 1929...
1941 valmistas Tallinna Balti
Puuvillavabrik umbes 6,5 mil-
jonit autoklaavis kivistatavat
tuhktellist, mis suure veeima-
vuse ja aarmiselt vahese ilmas-
tikukindluse tottu olid pohili-
selt kasutatavad vaid hoonete
siseseintes (naidishoonetena
ehitati ka rohutatult laiade ka-
tuseradstastega Rahumie ja
Hiiu raudteejaamad).

Pérast soda jatkusid uurin-
gud Tallinna Polutehnilises
Instituudis professor Ottomar
Maddisoni juhendamisel. La-
bori tulemused andsid olulise
touke Tallinnas polevkivituhk-
sideainetehase Kukermiit raja-
miseks, kusjuures nuud loode-
ti juba toostuslikult saada ehi-
tusmordi sideainet — kukermii-
ti margiga vahemalt 100. Kuna
aga restkoldetuha omadused
olid vaga koikuvad, siis kuju-
nes kukermiidi margiks valda-
valt 50.

Varsti selgus ehitustandril
halva illatusena, et kukermiit
kivines algfaasis ja eriti mada-
lamatel temperatuuridel (alla

+10 °C) aarmiselt aeglaselt.
Kui naiteks portlandtsemendi
survetugevus viheneb tempe-
ratuuri langedes +20...+1 °C
25%, siis kukermiidil 90%.
Lisaks sellele ei ole kukermiit
hudraulilisele sideainele oma-
selt veekindel.

Aastatel 1948...1961 toode-
ti Tallinnas kukermiiti 500 000
tonni, ja hiljem, kuni 1983.
aastani Ahtmes, lendtuhast ku-
kermiiti margiga 100 umbes
300 000 tonni. Kui Kohtla-Jar-
ve Elektrijaamas mindi 1948.
aastal tle polevkivi tolmuna
poletamisele, avardusid marga-
tavalt voimalused koksivaba
polevkivilendtuha efektiivseks
kasutamiseks ehitussideaine-
na.

Stistemaatilised uuringud
polevkivi lendtuha kasutami-
seks ehitustoostuses algasid
TPI-s 1956. aastal parast ehi-
tusmaterjalide katselabori loo-
mist. Uuringutega, mida ju-
hendas Verner Kikas, selgitati

Pdlevkivituhk-portlandtsement on Tallinna teletornis
ennast digustanud.

peagi, et ehitusmaterjalide
toostuses on koige otstarbeko-
hasem kasutada lendtuhka
kolme erineva keemilis-mine-
raloogilise koostise ja sideaine-
liste omadustega jame-, peen-
ja peenima fraktsioonina.

Jamefraktsioonist terasuu-
rusega valdavalt 10...150pm
piirides on koige otstarbekoha-
sem valmistada autoklaavis
kivistatavaid mull- ja raskebe-
toone.

Peenfraktsioon terasuuru-
sega valdavalt 10...30pm on
sobiv keskmargilise kukermii-
di ja portlandtsemendiklinkri
lisandiga kukermiittsemendi
valmistamiseks.

Peenimasse kuuluvad te-
rad, mis on valdavalt alla
15um. Seda fraktsiooni loodeti
kasutada korgema margiga tse-
mentide saamiseks.

Kas klinker on lisandiks
tuhale voi tuhk klinkrile?

Kuni 1959. aastani taotleti
pohiliselt voimalikult suure
hulga polevkivituha kasu-
tamist sideainena. Tsemendi-
klinkrit lisati vaid niipalju, kui
see oli vajalik kukermiittse-
mendi nouetekohaste ehitus-
omaduste tagamiseks. Selgus,
et 25..35% klinkrisisaldusega
kukermiittsemendi saamiseks
sobib koige paremini lendtuha
peenfraktsioon, peenima frakt-
siooni puhul oli aga klinkri-
lisandi efektiivsus vaiksem kui
peenfraktsiooni korral ning
kukermiittsemendi aktiivsus
madalam kui seda voinuks eel-
dada tema komponentide
aktiivsuse ja nende suhtelise
hulga pohjal. Negatiivsed
nahud taanduvad, kui klinkri-
manus on suurem — 70...80%.
Aga see on juba tuhalisandiga
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klinker. Seejuures oli tuhali-
sand ettenidgematult, tule 1,5
korra, korgema efektiivsusega,
kui seda vois eeldada tema kui
sideaine aktiivsuse jargi.

Portlandtsemendi uldtun-
tud tehnoloogia kohaselt ma-
nustatakse klinkrile obliga-
toorselt vahesel hulgal lisatava
kipsi korval veel 15...50 % mit-
mesuguseid mineraalseid li-
sandeid: vulkaanilist tuhka,
tuffi, treepelit, opookat, diato-
miiti, korgahjurabu, kivisoe-
voi pruunsdetuhka. Nende li-
sandite kasutamisega tsemendi
omadused stabiliseeruvad,
korrosioonikindlus agressiiv-
ses keskkonnas suureneb,
omahind aga viheneb. Reegli-
na alandavad lisandid port-
landtsemendi aktiivsust seda
enam, mida madalam on nen-
de endi aktiivsus ja mida suu-
rem on nende hulk. Parimal
juhul jaab aktiivsus samale ta-
semele kui lisandita tsemendil.

Polevkivi lendtuha peeni-
ma fraktsiooni 20...30 % ma-
nustamisel klinkrile saadi aga
portlandtsement, mille aktiiv-
sus (60...70 MPa) suuresti tile-
tas lisandita portlandtsemendi
oma. See oli esmakordne ju-
hus, kui mingi mineraalne
toostusjadk tostis tsemendi
aktiivsust nii tohusalt. See nais
esmapilgul kullaltki ebatoepa-
rane, sest kuidas vois suuresti
varieeruvate omadustega tuhk
olla kolblikuks komponendiks
korgemargilises portlandtse-
mendis?

Tsemendi teaduslik-
tehniline valjaarendus

Alustati polevkivi koosti-
sest, selle poletusreziimist ja
lendtuha fraktsioneerimisest
tuha puudmise kaigus. Vaadel-
di isegi lendtuhapuidjate, eel-
koige tsiiklonite efektiivsust,
laskudes isegi nende montaaZzi-
vigadesse. Jargnes tsemendi
tootmise tehnoloogia regulee-
rimine. Lopuks tuli jalgida po-
levkivituhk-portlandtsement-
betoonide tehnoloogilisi oma-
dusi raudbetoontoodete tehas-
tes: uurida segu vormitavust,
betooni paisumist kivistumisel

ja selle moju vormide tookind-
lusele. Peale selle analuusiti
konstruktsioone toods, moddeti
nende deformatsioone ning
madrati roomavus.
Polevkivituhk-portlandtse-
mendi arengut saatsid rohked

laiema poolehoiu ja toetuse
parast 12...15-aastast uue tse-
mendi tootmist-kontrollimist
nii Eestimaa betoonitehnoloo-
gide ja ehitajate kui ka Riia,
Leningradi ja Moskva teadlaste
ning praktikute poolt, mis il-

betooni valmistamiseks meie
portland-polevkivitsementi.
Polevkivituhk-portlandtse-
ment ehk kooskolas Eurostan-
dardiga — portland-polevkivi-
tsemendi tootmise evitamine
kulges jargmiste iseloomulike

Portlandtsemendi ja Portland-polevkivitsemendi toodang aastail 1960-1997
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arutelud oma instituudis, ehi-
tuskomitees, ministeeriumi-
des, toostuses ja uleliidulistes
instituutides.

Laiaulatuslike uuringutega
putti elimineerida koikvoima-
likke vigu ja juhuslikkust ning
leida uldised seadusparasused,
mis on olnud edasise edu alu-
seks.

Polevkivituhk-
portlandtsement

Seda on seni toodetud
enam kui 6 miljonit tonni ja
sellest on valmistatud ligikau-
du 20 miljonit m3 monteerita-
vaid raud- ja pingbetoontoo-
teid ning monoliitseid konst-
ruktsioone, kus eriti oluline on
tsemendi plastifitseeritus, va-
hene veevajadus, betooni suur
pusivus ning ilmastikukindlus.
Nendest toodetest on piis-
titatud palju toostuskomp-
lekse, elamurajoone (Oismie
ja Lasnamae Tallinnas), mere
kaldakindlustusi, toostuskorst-
naid, viadukte, aatomielektri-
jaam Leningradi oblastis ja
Tallinna teletorn.

Polevkivituhk-portlandtse-
ment palvis meie ehitajate

mekalt valjendus tsemendi va-
likul Tallinna teletorni betoon-
samba valmistamiseks. Projek-
ti kohaselt oli ette nihtud, et
selleks tuleb kasutada nn sul-
faatse korrosiooni kindlat tse-
menti, mis voimaldab valmis-
tada ilmastikukindlat betooni.

Asjakohaseks naiteks on
siin konstruktsioonilt sama
titpi Vilniuse ja Tallinna te-
letornide vordlus ja kasutatava
tsemendi valik erineva kvali-
teedi tasemega betooni saami-
seks.

Vilniuse teletorni samba
betooni tugevusmark pidi ole-
ma 300, Tallinna torni puhul
aga 400, kulmakindlus Vilniu-
ses 200 tsiiklit, Tallinnas 300
tsiiklit. Rangemad nouded Tal-
linna teletorni betoonile olid
tingitud niiskemast kliima-
voondist ning sellest tulenevalt
ka raskematest ekspluatatsioo-
nitingimustest.

Kui Vilniuses rahuldas sul-
faadikindlast tsemendist saa-
dud betoon esitatud noudeid,
siis Tallinnas see ei onnestu-
nud. Tuginedes meie uurimis-
ja kasutamiskogemustele ot-
sustas NL Korgehitiste Minis-
teeriumi kolleegium kasutada

etappidena:

1. Hoovotuperiood
1959...1963, Kunda ja
Ahtme tehaste ning tehase
Kukermiit toodang kokku
4000 t;

2. Vaiketootmise periood
1964...1975, Kunda tehase
toodang 12 aasta valtel
436 000 t, s.o keskmiselt
36 000 t aastas;

3. Suurtootmise periood
1976...1979, aastane
toodang ~155 000...

315 000 t.

Esimese miljoni tonni port-
land-polevkivitsemendi toot-
miseks kulus peaaegu 19 aas-
tat, teise miljoni puhul pisut
ile 3 aasta.
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